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Rohrverbinder. 



Zur Verbindune zweier Rohre mitelnander oder zur Verbindung 
elnos Rohres mit einem andercn AnscaluGteil wie einem Dicht- 
flansch oder dgl . kennt man bereits spezlelle Rohrverbinder 
neben der an si ch bei:annten VerschweiBung dcr beiden Rohrenden. 
Bekannt 1st beisplclsweise eln derartlger Rohrverbinder aus der 
DT-PS 1 199 027. Bel diesen bckr.nnten Rohrverbinder wird ein 
Druclcring auf da:s AnachluBende elnes Rohres aufgescheben und 
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dieser mit einer Uberwurfmutter derart zusammengepreBt , daB 
elnc angcscharf te Plache entsteht, in welcher cler Druckring 
und die Uberwurfmutter derart miteinander verbunden* sind , daB 
im Kontaktabschnitt derselben eine geeignetc Druckkraft ent- 
steht. Der Druckring wird Uber diese angescharfte Plache zusarrvnev. 
gepreQt und druckt, wahrend die Uberwurfmutter aufgedreht wird, 
das Anschlufiende des zu verbindenden Rohres ebenfalls zusanvnen, 
sodaB der Druckring und das Anschlufiendc des Rohres eine mecha- 
nische Einhelt bilden. Dabei weist oftmals der Druckring Innen- 
seitig scharflcantige Gewindegange auf, welche sich in die 
zylindrlsche AuSenwandung des Rohres an dessen Anschluflende 
eingraben und dadurch die Wasserdichtigkeit verbessern. Diese 
technische Idee 1st jedoch in ihrer Anwendbarke i t auf derart 
dicke Metallrohre teschrankt, deren Form und Steifheit selbst 
dann nicht verletzt wird, wean sie zusammengeprefit werden. Der 
Grund dafiJr liegt in der grundlegonden Konstruktion dieses 
Rohrverbinders, durch welche das Rohr am AnschluBende zusamraen- 
gepreBt wird. 
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Fur Heizungsrohre werden in neuerer Zeit weitgehend diinnwandige 
Metallrohre verwendet, welche auQen einen warmeisolierenden 
Mantel aus erhartetem, pori zelligen Vinylchlorid oder dgl, 
tragen, Derart ige Heizungsrohre werden heutzutage in groSen 
Mengen hergestellU Da die Metallrohre hierbei Jedoch dlinn- 
wandig sind, laflt sich der vorbeschriebene Rohrverbinder nicht 
verwcnden, da hierbei das Rohr leicht derart zusanmengequetscht 
wird, daB die Verbindungen sich entweder bald wieder Idsen oder 
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werden Dies bed J -»rt verfo^en. da3 sie undicnt 

wand ger Rohre auf Keinen Fall elne v.rfon=un B in der W eise 
erfol B en darf, daB das Hohr zusanvnengequetscht wlrd 

ver b inH lndUn6 ^ **** die Auf ^ ^estellt, einen Rohr- 

M l ot 211 5Chaffen ' W6lChei ' ru r dUnnwandi 

Met a i lronre geeignet ist ^ Nachtene « 

Rohrv.rb inder aur einfachste Weise ausscnaltet und dabe i n 

Hr::::::;t:\:ren:L^t?rd dender ™™ 

er aus „. vesentlichen dadurch gekennzeichnet, dafl 

"t: * r s T res «- ^„ zz;. 

ode. Dichtflansch aufweist. 

Auf dlese Weise wird verhindenr H»r> • 

rohr a-n AnschluQ.n, 6rhlndert ' dafl dunnwandiges Metall- 
ro-.i a-n Anschluflende zusammengequetscht werden Uann da erfm 
dungssemalJ das dunnwandire Rn hr »™ ■ . erfin- 

einer Stella rt k ln " Cn her weni 8Stens an 

verbinders vL* Elnsch ^ende des Rohr- 

crb nders vorgesen.enen Bundrlnges, aufgeweltet wird wobei 

die iichte „, 1M der aohrleltimg an der verbindungss ;;;^ icht 
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wesentlich verrlngert wird, da die Wandstarkc des in das Rohr 
einzuschiebenden Rohrverbinders relatlv dUnn sein kann. Zur 
Verbesserung der Dichtung, gleichgUltig ob es sich urn eine 
ein gasformiges oder ein flUssiges Medium fUhrende Rohrleltung 
handelt, wird zweckmaBlgcrvreise der in das AnschluBende eines 
Rohres eingeschobene Rohrverbindcr auch an der Stelle der 
Umfangsnut, in welcher der Dichtring eingeset2t 1st, von innen 
her derart aufgeweitet, dafl auch an dieser Stelle eine plasti- 
sche Tellverformung des AnschluBrohres erfolgt, sodafi der 
Dichtring teilweise in der Umfangsnut des Rohrverbinders und 
mlt seinem anderen Teil in der in der Innenwandung des AnschluB- 
rohres ausgebildeten Ringnut liegt. 

Weltere Merlcmale und Besonderheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung einlger bevorzugter Aus- 
ftihrungsbeispiele anhand der beiliegenden Zeichnungen; es 
zeigen : 

Figur la die eine Halfte eines herkommlichen Rohrverbinders 
im Schnitt; 

Figur lb und 1c Schnitte durch herkomnilicherweise mit- 

einander verschweiB te oder verlotete Rohre, welche 
elnen Schutzmantcl tragcn; 

Figur 2a und 2b zwei Ausf Uhrungsbelsplele eines erfindungs- 
gemaBen Rohrverbinders im Teilschnitt; 
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einen Teilschnitt durch » 1non < ^ 

gemaflen Rohrverblnder zusamman nit e ,„p r ,k 
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Figur 9 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel eines erfindungs- 
gemaCen Rohrverbinders im Teilschnitt; 

Figur 10a - 10d Teilschnitte durch mit Hilfe der verschiedencn 
AusfUhrungsbeispiele der Erfindung hergestellte 
fertige Rohrverbindungen; 

Flgur lOe einen Teilschnitt durch ein Bef estigungsteil fUr 
den in Fig.lOd dargestell ten Rohrverblnder; und 

Figur 11 eine Sei tenansieht eines Spreizkopfes zuin Aufweiten 
eines erf indungsgemafien Rohrverbinders in Spreizlage. 
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Der in Flgur la dargestellte Rohrverblnder entsprlcht der Aus- 
bildung, wie sie in der DT-PS 1 199 072 offenbart ist. Dieser 
Rohrverblnder besitzt zwei Druckringe 1,1, welche Jewells auf 
das AnschluBende der belden mlteinander zu verbindenden Rohre 
4, h aufgeschoben sind und einer Verbindungsmuf f e mit AuBen- 
gewinde 2 soxle mit Uberwurttnuttern 3 zusammenwirken. Zu diesem 
Zweck sind die beiden Druckringe 1 an ihren beiden Seiten- 
kanten la abgeschragt und die Verbindungsmuf f e sowie die beiden 
Uberwurfmuttern besitzen entsprechende Abschragungen 2a bezw. 
3a an ihrcr Innenseite. Deim Aufschrauben der beiden auflen- 
liegcnden Uberwurfmuttern 3 auf die lnncnllegende Verbindungs- 
muffe 2 werden die beiden Druckringe derart zusaa.mengepreBt 
una verfonnt, daB sie fest auf die beiden mlteinander zu ver- 
bindenden Rohrenden aufgepreBt werden. Bel starkwandigen Rohren 
ergibt sich dabei lediglich eine entsprechende Verformung des 
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Druckrlnges, ohnc daB dadurch die beiden miteinander zu ver- 
bindenden Rohrenden merkbar nach innen gepreBt und dadurch 
eingeschnUrt werden. Bel relativ diinnwandigen Rohren der 
bereits erwahnten Ausbildung neuzei' tlicher Heizungsrohre erglbt 
sich bei Verwendung eines derartigen Rohrverbinders Jedoch an 
der Druckstelle der beiden Druckringe 1 eine derartlge Ein- 
-chnurung, daB eine unbedingt sichere und dichte Verbindung 
beider Rohrenden zweifelhaft erscheint. 

Da nan diese Schwierigkeiten erkannt hat, werden dUnnwandlge 
Rohre oft gemaB Figur lb stumpf oder gemafi Figur 1c Uber- 
lappend miteinander versehwelBt. Derartige SchweiB- oder Lot- 
verb ndungen eignen sich 2 war run nicht ummantelte dUnnwandige 
wand ' d °! h , etCn SlCh SchWi -^Uenen bei ununantelten dUnn! 
wandxgen Rohnen der bereits rcehrmals genannten Art neuzeit- 
ixcher Heizun SS - und/oder KUhirohre. Bei derartigen Rohr- 
leitungen ergeben sich infolge der unterschiedlichen V/arme- 
dehnungskoemzienten stanke Spannungsunterschlede an der 
Zvaschenflache zwischen uem Hetallrohr und der Ummantelung 
sodaB beide gewdhnlich mittels eines Klcbemittels oder dgl' 
feat miteinander verbunden sind, urn ein Ablbsen des Schutz- 
mantels mit den sich daraus ergebenden unterschiedlichen Folgen 

h I!" T'. D£ 2W HCrSteliU ^ SchweiBverbindung der ' 
Schutzmantel exn ents P rechende s Stuck vom Rohrende abgetrennt 
wer en muB, muC dle Klebeverbindung zwi Schen ^ 
Metallrohr zunachst in diesem Bereich gelbst werden, was zeit- 
-rwendlg 1st. Ein weiterer PunKt, welcher bei derartigen 
SchweiCerbindungen zu beachten 1st, 1st die Tatsache, oa3 das 
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ummantelte Rohr weniger biegsam ist als das nichtummantelte 
Rohrende, sodafl Biegespannungen entstehen, welche sich ins- 
besondere an der Stelle 6' eines Metallrohres konzentrieren, 
an welcher der Schutzmantel 5c endet. Ein weiterer Nachteil 
einer derartigen Verbindung zweler dllnnwandlger ummantelter 
Rohre besteht darin, daB an der Verbindungss telle der Schutz- 
mantel unterbrochen werden muB, sodafl das Metallrohr an dieser 
Stelle freiliegt und beschadigt werden kann. 

Wollte man fur derartlge ummantelte Rohre den bekannten Rohr- 
verblnder gemaB Pigur la verwenden, so mUflte auch hler von den 
beiden Rohrenden lm Bereich des Rohrverbinders der Schutzmantel 
entfernt werden, da sich sonst uberhaupt keln fester Sltz fUr 
den Druckrlng ergeben wUrde. Es ergaben sich daher auch .bel 
Verwendung eines derarti e en Rohrverbinders au3er seinen bereits 
genannten Nachteilen die gleichen Nachteile wie bei der Ver- 
bindung zweier Rohrenden durch VerschwelBung oder Verldtung. 

Angesichts der of f enkundlgen Nachteile der bisher Ublichen 
Verbindungsarten fUr Rohre ist die Erfindung einen vollig 
anderen Weg gegangen, der in den Figuren 2-10 in verschiedenen 
AusfUhrungsbeispielen im einzelnen dargestellt ist. Die 
Erfindung 1st dabet von der Uberlegung ausgegangen, daB eine 
plastische Tellverfornung des AnschluBendes eines Rohres weit 
genug vom Roiirende erfolgen muB, um den runden Querschnitt 
am Rohrende nicht zu verandern, d.h. also, daB eine derartlge 
plastische Verformung des Rohres nicht dessen Endkante er- 
reichen darf . Dabel ist die Erfindung von der Uberlegung aus- 
gegangen, daB zur Aufweitun 3 eines Metallrohres weniger Kraft 
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benotigt wird, als wenn dieses Rohr an einer Stelle eingeschnUrt 
werden soil. Aufgrund dieser Uberlegungen wird der erfindungs- 
gemaCe Rohrverbinder in das AnschluBende eines Metallrohres 
hineingeschoben und dann unter glelchzeitiger Aufweitung des 
Metallrohres aufgeweitet. Dadurch ergibt sich insbesondere bei 
ummantelten Rohren der besondere Vorteil, daB die Ummantelung 
nicht abgelbst zu werden braucht und auch durch die Verbindung 
nirgends beschadlgt wird. 

Der in Figur 2a dargestellte erf indungsgemaSe Rohrverbinder 10 
welcher die Grundkonzeption der Erfindung m ihrer einfachsten' 
Ausbildung darsteilt, besteht aus einem Einschubende A, elnea 
daran anschlleBenden Zwischenteil B und einem rUckwartigen 
Oder aus den, AnschluBende eines Rohres herausragenden Ende C 
Der AuBendurchmesser des Zwischenabschnittes B sowie der Auflen- 
durchmesser des Einschubendes A 1st etwas kleiner als de- 
innendurahmesser des Rohres, fur welches dieser Rohrverbinder 
verwendet werden soil, sodaB der Rohrverbinder lelcht in das 
AnschluBende des betreffenden Rohres eingoschoben werden kann. 
Zwischen dem rUckwartigen Ende C des Rohrverbinders und dem 
Zwischenabschnitt B 1st eine kegelige Ubergsngsf lache 12 aus- 
gebildet, sodaB der AuBendurchmesser des Rohrverbinders all- 
mahlich etwas grbfler wird als der Innendurchmesser des anzu- 
schlieBenden Rohres. Am Sufleraten Ende dieses Endabschnittes C 
ist ein Flansch 11 ausgebildet. Am Kufleraten Einschubende 1st 
ein Innenbund U und glelchzeitig oin AuBenbund 1** ausgebildet 
wahrend etwa in der Mitte des Zwischenabschnittes B an der ' 
AuBenseite des Rohrverbinders eine U.nfangsnut 13a zur Aufnahme 
ernes Dichtringes l 3 b ausgebildet 1st. mit welcher ein Innenbund 
1? uberelnstlir,.r,t. 
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Wahrend der Kohrverbinder 10 gemafl Figur 2a als GuB- oder 
sonstiger Formkorper hergestellt werden kann, zelgt Figur 2b 
elnen Rohrverbinder 100, welcher aus elnem RohrstUck herge- 
stellt wurde. Dieser Rohrverbinder 100 besitzt am auBersten 
Einschubende elne Einschntirung 140, in welche eln Bundring HOa 
eingesetzt 1st, dessen AuBendurchmesser groBer 1st als der 
AuBendurchmesser des anschlleBenden Mittelabschnittes B. Dieser 
Mittelabschnltt B weist eine Elnschniirung 130 auf, welche an 
der Auflenseite eine Ringnut 130a erglbt, in welche eln Dicht- 
ring 130b eingesetzt ist. Von dieser Ringnut l^Oa aus erweitert 
sich der Rohrverbinder allmahlich bis zu einer Schulter 120, 
welche einen Anschlag fUr die Stirnkante eines Anschluflrohres 
blldet. Am auBersten rUckwartigen Ende ist das Rohr zu einem 
Flansch 110 umgebordelt. 

Das Einsetzen des in Figur 2a dargestellten Rohrverbinders 10 
in eln Heizungsrohr 15a aus rostfreiem Stahl mit einer Um- 
mantelung 15c aus Hartvlnylchlorid ist in den Figuren 3a-3c 
erliiutert. Infolge des Zwischenraumes Xo zwischen der AuBen- 
wandung des Einschubendes des Rohrverbinders 10 und der Innen- 
wandung des Stahlrohres 15a laBt sich der Rohrverbinder ohne 
welteres so welt in das Sthlrohr einschleben, bis dessen Stirn- 
kante an die Kegeiriiiche 12 anstbfit. Nunmehr wird in den Rohr- 
verbinder 10 ein Spreizkopf elngeschcben, welcher beim Spreizen 
zunachst den Innenbund lk beauf schlagt, da dieser welter nach 
innen ragt als der Innenbund lj>. Infolgedessen wird beim Sprei- 
zen des Spreizuopfes zunachst der Bundring Ua nach auBen 
gedrUckt, sodaB das Stahlrohr 15a an dieser Stelle kreisrlng- 
fdrmig nufgeweitet wird. Dlesen Zustand zeigt Figur }b. Sobald 
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nun der Innendurchmesser des Innenbundes 1H glelch dem Innen- 
durchmesser des Innenbundes 13 1st, werden beide bei welterem 
Sprelzen des Snreizkopfes gleichzeitig nach auf3en gedrUckt und 
das Stahlrohr 15a an beiden Stellen gleichzeitig ringformig 
aufgeweitet, sodaB dieses Stahlrohr nunmehr zwel Ringnuten 15d 
und 15e aufweist, in welchen einmal der Bundrlng 14a und zum 
anderen der Dlchtring i;jb eingebettet sind. Durch dieses Auf- 
welten verschwindet das Spiel Xo zwischen der Innenwandung des 
Stahlrohres 15a und der AuOenwandung des Abschnlttes B des 
Rohrverbinders, welches bei dem Zustand gemaB Pigur 3b noch 
die GrdBe X> hatte, vollkommen. Wle aus Pigur Jc deutlich zu 
sehen 1st, bildet der Bundring 14a elne scharfkantige Ringnut 
im Stahlrohr 15a, wahrend der Dlchtring l 5 b elne flachere Rinr- 
nut 15e ausbildet. Durch dlese scharfwlnklige Ringnut 15d ergibt 
slch eine ausreichende mechanische Verbindung zwischen dem 
Stahlrohr 15a und dem Rohrverbinder 10, wShrend der Test ein- 
gebettete und dabei glelchzeitig zucamniengepreBte Dlchtring i^b 
fUr eine einv/andfreie gas- und f lUssigkeitsdichte Abdichtung ' 
zwischen dem Stahlrohr und dem Rohrverbinder sorgt. Anderer- 
seits ergibt auch berelts die scharfkantige Ringnut 15.1, m 
welche der Bundring H;a eingepreBt 1st, eine ausgezeichnete 
Abdichtung, welche an sich bereits filr alle norrnalen Bean- 
spruchungon ausreicht. 

Die Spreizvorrichtung,. mittels welcher der Rohrverbiqder und 
Uber ihn das Stahlrohr aufgeweitet wlrd, 1st in Fig Ur n dar . 
gestellt, wobef. allerdings nur der Spreizkopf 16 selbst dar- 
gestellt 1st. Dieser Spreizkopf 16 besitzt langsgeschlitzte 
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Spreizorgane l6a, welche rund um einen durch hydraulischen 
Druclc vorschiebbaren und zuriickziehbaren Kegel 16b angeordnet 
sind. Dabei zeigt Figur 11 diesen Kegel l6b in zurtickgezogener 
Lage, wahrend 16b' diesen Kegel ausgefahren darstellt, sodaB 
die Spreizorgane 16a auseinander gespreizt werden und dadurch 
den Hohrverbinder und das Stahlrohr in der vorbeschriebenen 
Weise aufweiten. Dieser Spreizkopf besltzt ein vorderes Ende' 
16c, v/elches die Innenbunde Ik und 1J nach aufien drtickt, wahrend 
der Abschnitt l6d des Spreizkopf es zum Aufweiten anderer Telle 
der nachstehend noch im einzelnen zu erlauternden Ausf iihrungs- 
beispiele dient. 

Wie die Figuren Ja bis J>o zeigen, bleibt durch den erfindungs- 
gemaBen Rohrverbinder der Warmeschutzmantel 15c des Heizungs- 
rohres 15 vbllig unbeschadigt • Wenn dieser Schutzmantel 15c 
beispielsweise aus Hartvinylchlorid oder einem Material gleicher 
Festigkeit besteht, so wird durch diesen Schutzmantel die Druck- 
haftung zwischen den auf geweiteten Teilen 15d und 15e des Stahl- 
rohres 15a und dem Bundring 14a bezw. dem Dichtring ljb noch 
verbessert, sodaQ nlcht nur die sonst Ubliche Entfernung dieses 
Schutzmantels an der Verbindungss telle eingespart wird, sondern 
au&erde.Ti eine unbedlngt sichere Verbindung erzielt wird. 

Die Figuren 4a und 4b zeigen den Einbau eines erfindungs- 
gemaflen Rchrverbindcrs in einer gegenuber der Ausbildung gemliB 
2b etwas abgewandelten Ausbildung, Dabei tragt dieser Rohr- 
verbinder 100 am riickw&rtigen Ende eine Uberwurf mutter 111, 
welche am Flansch 110 anllegt. Die wesentliche Abwandlung dieses 
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in den Figuren 4a und ^b dargestellten Ausflihrungsbeispiels 
gegenuoer der Ausbildung gemafl Figur 2b besteht darin, daB die 
Ringnut lJOa nahe der Grenzlinie zwischen dem Zwischenabschni tt 
B und dem auBersten Einschubende A liegt und daB die Elnschnu- 
rung 1^0 am auBersten Einschubende ebenfalls als Nut aus- 
gebildet ist, welche einen Ring 140a beherbergt, dessen Auflen- 
durchmesser nicht groBer ist als der AuBendurchmesser des 
Zwischenabschnittes B. Wenn in der bereits beschriebenen Weise 
in diesen Rohrverbinder das Sprei zwerkzeug 16 gemaB Figur 11 
eingesetzt wird, so erzeugt der Ring 140a eine scharf kantige 
Ringnut 1 5d im Stahlrohr 15a, wahrend der Dichtring l^Ob eine 
leichte Ausbeulung 15e erzeugt, Dabei verbleibt zwischen beiden 
verformten Bereichen 15d und 15e des Stahlrohres 15a ein 
Bereich, welcher von der Verformung nicht berllhrt wurde. Die 
Grenzlinie zwischen den Bereichen A und B verlauft in der Mltte 
dieses nichtverf ormten Bereiches. Beim Aufweiten der Ein- 
schniirung 140 am auBersten Einschubende des Rohrverbinders 
mittels des Spreizkopfes 16 kann diese Einschntirung so welt 
verformt werden, daB die Ringnut etwas verbreitert wird. In- 
folgedessen kann das Stahlrohr 15a selbst dann ausreichend 
aufgeweitet werden, wie dies in 15d ! angedeutet ist, wenn der 
AuBendurchmesser des Ringes l40a Kleiner sein sollte als der 
AuBendurchmesser des Zwischenabschnittes B. Dabei ergibt sich 
durch die Aufweitung ein inniger Kontakt zwischen den Bereichen 
15d und 15e des Stahlrohres 15a und dem Rohrverbinder 100, wobei 
die scharf kantigen Sei tenwandungen 15d ! des verformten Bereiches 
15d insbesondere eine sehr kraftige, d&uerhafte Verbindung 
zwischen dem Stahlrohr 15a und dem Rohrverbinder 100 ergcben. 
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Wle Figur 4b zeigt, soil dieses mit dem Rohrverbinder 100 
bestlickte ummantelte Stahlrohr 15a, dessen Mantel wiederum 
keinerlei Beschadigung erlltten hat unc! bis zum auGersten Ende 
stehen geblieben 1st, mit einem Zy Under 11} dlcht verbundcn 
werden. DIeser Zylinder 113 tragt eine Mutter 112 mit Auflen- 
gewinde, wahrend seln auBerstes Ende mit Hilfe des Spreizkopfes 
16 zu einem Flansch 114 umgebbrdelt wurde, indem der Durchmesser- 
unterschied zwischen den Teilen l6c l bezw. l6c u des Abschnittes 
l6d und dem Aufiendurchmesser des Abschnittes 16c hierfur aus- 
genutzt wurde. Zwischen den Flansch 110 des Rohrverbinders 100 
und dlesen Flansch 114 ist eine Ringpackung 115 aingelegt und 
durch Einschrauben der Mutter 112 in die Uberwurfmutter 111 auf 
dem Rohrverbinder 100 laBt sich das ummantelte Rohr 15 unbedingt 
dicht mit dem Zylinder 11 2 verbinden. 

Dei der fertigen Verbindung des ummantelten Stahlrohres 15a mit 
dem Rohrverbinder 10 gemaB Figur 3c bezw. dem Rohrverbinder 100 
gemaB Figur 4b ragen die Innenbunde 14 und \J> beim Rohrverbinder 
10 bezvj. die Einschnurungen 140 und 130 beim Rohrverbinder 100 
zwar etwas in das Rohr hlnein, d.h, ihr Innendurchmesser 1st 
etwas kleiner als der Innendurchmesser des Stahlrohres 15a, 
Jedoch wird dadurch der DurchfluG des die Rohrleitung durch- 
flieBenden Mediums praktisch nicht behindert. 

Die Figuren 5* und 5b zelgen ein weiteres Ausf Uhrungsbeispiel 
eines erf indungsgemliBen Rohrverbinders, bei welchem der am 
fetuBersten Einschubende ausgebildete Bundring l4 ! a eine AuBen- 
nut aufwelst, in welche ein Dlchtring lj'b eingesetzt ist. 
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Infolgedecsen kann bei diesem Rohrverbinder 100A die spezielle 
Ringnut IJa bezw. IJOa im Zwischenabschnitt B entfallen, sodaB 
dieser glatt durchgehen kann, Der Durchmesser dieses Zwischen- 
abschnittes B ist etwas kleiner als der Innendurchmesser des 
Metallrohres 115 und am rUclcwartigen Ende des Rohrverbinders 
1 00A ist wiederum ein Flansch 11 angeformt. V/enn nun dieser 
Rohrverbinder 100A in der bereits beschriebenen Weise mittels 
des Spreizkopfes 16 aufgev/eitet wird, so v/ird der Bundring lVa 
mit dem in ihm liegenden Dichtring lj'b in die Wandung des 
Rohres 150 gepreBt, sodaS in diesem Rdhr eine nach auBen gewolb- 
te Ringnut 15d entsteht. Durch diese plastische Teilverforir.ung 
15d des nicht ummantelten Metallrohres 150 ergibt sich eben- 
falls eine unbedingt feste Verbindung zv/ischen Rohr und Rohr- 
verbinder, wobei der eingepreBte Dichtring lj'b filr eine sichere 
Abdichtung sorgt. 

Figur 6 zeigt ein Ausf Uhrungsbeispiel , bei welchem ein Rohr- 
verbinder 10 zusammen mit einern Hilf sverbinder oder Vers t elf ungs- 
ring 117 verwendet wird, welcher auf das AnschluBer.de eines 
Metallrohres 150 auf geschob >:i 1st. Dieses Ausf uhrungsbeispiel 
eigne t sich vor allem fur sehr diinnwandige Rohre, bei denen 
der Versteif ungsrin^ 117 dafiir sorgt, daB beim Aufv/eiten des 
Rohrverbinders 10 das Rohr 150 tatsachlich nur an den Stellen 
15d und 15e (siehe Fig* 3c) teiiverformt wird und nicht etwa im 
ganzcn Anlagebereich des Rohrverbinders 10 aufgeweitet wlrd. 
Durch diesen auBerst einfachen Versteifungsring wlrd daher das 
Einsatzgebiet des erf i ndungsgemaBen Rohrverbinders wesentlich 
erwcitert. Dieser Versteif ungsrin<: 117 kann aus Ublichem elsen- 
haltigen Mctall oder Hi chteiscnmclall wio Messing oder dgl. 
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bestehen, wobei die Wahl des Materials ledlglich elne Frage 
der Vertraglichkeit mit dem Metall des Anschluflrohres 150 1st. 

Figur 7 zelgt einen derartigen Versteifungsring 17' in einer 
Form, wle sie speziell fUr das Anschluflende 15b eifies um- 
mantelten Rohres 15, bestehend aus einem Metallrohr 15a und 
einem Schutzmantel 15c, verwendet wird. Dieser Versteifungs- 
ring 17' besitzt elne zylindrische Innenwandung, wahrend seine 
Auflenwafidung in der in der Figur 7 dargestellten Weise schrag 
verlauft, wodurch ein fester Sitz des Schutzmantels 15c auf 
dem Metallrohr 15a gewahrlelstet wird. 

Der in Figur 8a dargestellte Rohrverbinder 100B besitzt zwei 
Bundringe l^Oa und 140'a, deren einer in einer EinschnUrung IhO 
am aufiersten Einschubeftde des Rohrverbinders angeordnet 1st, 
wahrend der andere Bundring l4o'a in einer EinschnUrung Ho 
nahe dem rUckwartigen Abschnitt'C des Rohrverbinders eingesetzt 
1st. Zwischen beiden Bundringen 1st auBerdem elne EinschnUrung 
150 ausgebildet, in welcher ein Dlchtring 150b sitzt. Figur 8b 
zeigt dieses Ausf Uhrungsbeispiel nach seiner Verbindung mit 
einem ummantelten Rohr 15. Durch die doppelte scharfkantlge 
Aufweltung Oder plastische Teilverf ormung des Metallrohres 15a 
an den Stellen 15d und 15d durch die beiden Ringe 140a sowie 
1^0* a crgibt sich selbst dann eine unbedingt sichere Verbindung 
zwischen dem Rohr 15 und dem Rohrverbinder 100B, wenn auf den 
Rohrverbinder von auBen her Biegekrafte einwlrken. 

Der in Figur 9 dargestellte Rohrverbinder 100C besitzt Rund- 
slcken IOO • im rUckwartigen, d.h. also im aus dem AnschluBende 
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des Rohres herausragenden Ende C, welche eine gowisse Bewegungs- 
freiheit zwischon zwei miteinander zu verbindenden Rohrenden 
erlauben, insbesondere wenn beide Rohrenden nicht genau mit- 
einander fluchten. Ein weiterer Vorteil dieser Ausbildung 
besteht darin. da£ sic h hlermit auch in gewlssem Umfange Winkel- 
verbindungen herstellen lassen, wahrend auBcrdem, wenn die 
Verbindungsstelle starken Durchbiegungen ausgesetzt wird, diese 
Sicken 100' derartige Blegebeanspruchungen ohne weiteres auf- 
nehmen, sodaB die feste Verbindung zwischen dem Rohrverbinder 
100C und einem Rohr 1 5 bezw. 150 an den Stellen der scharf- 
kantigen Teilyerfomung des Rohres durch derartige Blegebean- 
spruchungen nicht geschwacht wird. 

Der Bundring 14 bezw. 140a am SuGersten Einschubende elnes 
erflndungsgemafien Rohrverbinders , kann mit normalem hydrauli- 
schem Druck unter Verwendung des Spreizkopfes 16 gemaS Figur 11 
ohne weiteres in der gewunschten Welse aufgeweitet werden, 
selbst wenn der Ring vollkommen geschlossen 1st. Andererseits 
kann der Bundring 140a auch als aufgeschnlttener Ring oder 
Spaltring ausgebildet werden, wobei allerdings unbedingt ein 
Dichtring 130 vorgesehen werden mufi, urn elns einwandfrele 
Abdichtung zu erreichen. Dieser Dichtring laBt sich ohne 
weiteres so stark aufwelten, dafi auf jeden Pall die erforder- 
llche Abdichtung gewahrlelstet 1st. 

Wahrend in Figur 4b die Verbindung eines ummantelten Rohres 
mit einem nichtummantelten Zylinder dargcstellt 1st zelgen 
die Piguren 10a bis 10c die Verbindung zweier ummantelter Rohre, 
in welche Jewells ein erf Indungsge.naBer Rohrverbinder 10 bezw. 
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100 eingepreBt 1st. Bel dem Ausf uhrungsbeispiel gemaB Figur 10a 

1st auf die beiden anelnander anliegenden Plansche 11 der beiden 

Rohrverbinder 10 eln Ring aufgedrtickt, welcher eine Innennut in 

einer der Gesamtdicke beider. Flansche entsprechenden Breite 

aufweist. In Flgur 10b und 10c besteht dieses Verbindungsorgan, 

mittels welchem die beiden Flansche der beiden Rohrverbinder 

zusammengepreBt werden, aus einer hinter den einen Flansch 

grelfenden Uberwurf mutter 111 mit Innengewinde und einer hinter 

den anderen Flansch greifenden Bundmutter 112 mit AuBengewinde. 

Durch gegenseitige Verschraubung der beiden Teile 111 und 112 

werden die beiden Flansche 110, zwischen denen erf orderlichen- 

« 

falls noch eine Ringpackung 115 angeordnet wird, fest zusammen- 
gepreBt, sodaB eine unbedingt sichere Verbindung erzielt wird. 
Ein weiteres Verbindungsorgan zeigen die Figuren lOd und lOe. 
Hierbei wird eine Art Uberwurfmutter 116 verv/endet, welche 
allerdings nicht iiber den Flansch 110 hinweggreif t , sondern 
innenseitig an diesem anliegt. Dieses Teil 116 schneidet mit 
seinem Innengewinde ll6a (Fig.lOe) in den Schutzmantel 15c des 
ummantelten Rohres 15, sodaB hierdurch nicht nur dieses Teil 
116 festgehalten wird, sondern gleichzeitig das AnschluBende 
des Rohres von auBen her 1m wesentllchen in der gleichen Weise 
versteift wird, wie dies durch die Versteif ungsringe bel den 
Ausf Uhrungen gemaB Figur 6 und 7 der Fall ist. Hinter den 
Flansch 110 des mit dem ummantelten Rohr 15 zu verbindenden 
Rohres greift ein Flanschring 117, durch welchen Zugbolzen 117a 
in das GegenstUck 116 eingeschraubt sind, sodaB beide Flansche 
110 fest gegeneinander gepreBt werden, wobei wiederum eine Ring- 
packung 115 zwischen beiden Flanschen angeordnet werden kann. 
Figur lOd zeigt auBerdem eine Abwandlung des Rohrverbinders 100, 
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bei welcher 1m AnschluG an den Flansch 110 noch ein kurzes 
RohrstUck 110' ausgebildet 1st. Dieses kurze RohrstUck 110' 
wird in eine muffenarti ee Erweiterung am Ende des anderen Rohres 
oder Rohrverbinders eingeschoben, wodurch einmal eine zusatz- 
liche Abdichtung und zum anderen eine Verbesserung der Festlg- 
kelt an der Verbindungsstelle erzielt wird. 

Da der erf indungsgemafle Rohrverblnder am aus dem AnschluBende 
des Rohres herausragenden Ende elnen Flansch aufweist, kann 
praktisch jede Verbindungseinrichtung, sei es nun eine Uber- 
wurfmutter oder irgendeine andere Anordnung wahlweise verwendet 
werden. Besonders vorteilhaft ist dabei, daB diese Verbindungs- 
anordnungen vor dem Einpassen des Rohrverbinders in das An- 
schluBende eines Rohres auf de,n Rohrverbinder aufgeschoben 
werden konnen, wodurch die Verwendung derartiger Verbindungs- 
anordnungen wesentlich erleichtert wird, was bei den bisher 
ublichen Rohrverbindern durchaus nicht der Fall 1st. 

Selbstverstandlieh kbnnen die in den Figuren dargestellten 
und vorstehend beschriebenen AusfUhrungsbeisplele auf die 
verschiedenste Weise abgewandelt werden. So laBt sich die 
innige n.echanische Verbindung zwischen dem Eundring 14a bezw. 
140a und der Innenwandung des Ketallrohres l 5 a noch dadurch 
verbessern daB, wie dies in einigen Figuren fur den Bundring 
140a dargectellt 1st, der Bundring bezw. die Bundringe AuOen- 
gewinde aufwei sen , mit welchem sle slch lR dl- InnenM&n 
e ngraben, wobei dureh diese Gewindegange glelchzeitig die 
FlUsslgkcitsabdichtung verbessert wird. Ferner konnen fUr den 
innenbund des Bundringes bezw. die ihn aufnehmende EinschnUrung 
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und fUr den Innenbund an der Stelle der den Dichtring aufnehmen- 
den Ringnut bezw. fiir die Einschniirung zur Aufnahme des Dicht- 
ringes die gleichen Innendurchmesscr vorgesehen werden, sodaO 
die Aufweitung mittels eines entsprechenden Aufweitungs- oder 
Spreizwerkzcuges, etv;a der in Figur 11 dargestellten Art, in 
einem einzigen Schritt erfolgen kann. Des weiteren braucht der 
Dichtring nicht an einer auf zuweitenden Stelle des Rohrver- 
binders angeordnet zu werden, sondern er kann auch an irgend- 
einer .anderen Stelle eingesetzt v/erden, v;obei dieser Dichtring 
dann auf irgendwle andere Weise derart zusarrmenpreBbar sein 
muB, daB sich eine unbedingte Abdichtung ergibt. 

Der erf indungsgemaBe Rohrverbinder kann insbesondere bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 2a als GuQstuck hergestellt 
werden, oder er kann auch aus' einem entsprechenden Rohrstuck, 
zweckmaBigerweise aus nichtrostendem Metall, in die Jewells 
gewiinschte Form gepreBt werden. 
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